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当今智慧工业时代，智能巡检机器人正发挥着日益重要的作用。科远智慧，始终致力于通过领先的自动化与信息化

技术，推动工业生产的智慧化发展。

智能巡检机器人，是科远智慧针对复杂工业环境，完全自主研发的创新产品，利用工业机器人、人工智能、物联网

和云计算等技术，实现对工业设备的24小时不间断巡检。通过视频AI检测、煤流量检测、皮带跑偏检测与自动纠

偏、皮带撕裂检测、红外热成像分析、音频分析、环境检测等功能，能够有效替代传统的人工巡检方式，提高巡检

效率，降低安全风险，减少维护成本，能有效提升生产效益、推动企业智能化升级和资源优化配置。

科远智慧始终坚持“以客户需求为中心，以服务为先导”，针对每一个客户，提供独特的专业化服务。我们期待与

您共同探索智能巡检机器人的应用潜力，助力您的企业实现智慧化转型，提升竞争力。

科远滨江智能制造产业园按工业4.0标准建设，全面采用自动化生产线、自动检测设备、智能仓储和物流设备。自主

研发的iMIS智能制造信息系统覆盖SRM、MES、CRM、PLM等，实现设备、物料、人之间的数据互联，构建生产实

时监控及调度、全过程追溯体系。降低人员操作要求的同时，大大提升生产效率及产品质量。

002380
深交所A股上市企业

10+
10多家子公司布局智慧产业各个领域

600+
600 多名研发人员，占公司总人数的 30%

10%+
每年超过营业收入 10% 的研发投入

300+
累积申请得授权专利 300 多件

CMMI V2.0 ML5 
软件研发能力认证

国家级高新技术企业  国家级制造业单项冠军

2000+
2000多名员工，85%以上本科学历

200,000m2

九龙湖、滨江两大园区，20万m2产业基地

30+
分布于国内外的服务中心

700+
具有丰富经验的技术专家

智慧工业
让工业充满智慧  让智慧创造价值

智慧城市
让城市更智慧  让生活更美好

科远智慧 技术创新

科远客户铁三角

滨江智能制造产业园 江苏省示范智能车间  南京市智能工厂建设示范基地

九龙湖科技园

 江苏省热工过程智能控制重点实验室

 江苏省热工自动化工程技术研究中心

 江苏省软件企业技术中心

 江苏省流程工业数据挖掘与故障诊断工程中心

 智能化燃气轮机控制系统协同创新中心

 东南大学-科远智慧能源系统与控制联合研究中心

 科远博士后工作站

 科远智慧工业研究中心

 科远智慧工业互联网研究院

中国工业自动化与信息化规模与品牌价值前三强
工业自动化和信息化产品、技术、服务首选供应商

全生命
周期服务

位于江苏南京，占地138亩，建筑面积100,000m2。科远智慧总部基地、研发总部、营销总部、交付服务总部



全自动巡检，提高巡检效率

24小时在线，不间断巡检

适用场景
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智能巡检机器人综述 实施效果

输送皮带作为电厂和工业企业物料输送系统的重要组成部分，其运行状态直接影响到生产效率和安全性。

然而，由于皮带系统通常覆盖面积大、环境复杂，传统的人工巡检方式存在效率低、危险性高等问题。因

此，需要一种高效、安全的巡检方式来替代人工巡检，确保输送系统的稳定运行。

科远智慧基于多年的行业经验和技术沉淀，利用人工智能、物联网、云计算等先进技术，自主研发了智能

巡检机器人并提供相应解决方案，助力企业实现智能化巡检。智能巡检机器人适用场景包括：发电厂、煤

矿等皮带机、配电室、机房、市政管廊、地下隧道等场景。

保障稳定运行，提高效率

降低故障率，提高生产效益

智能预警，预防故障发生

危险、恶劣的环境下稳定工作

推动企业数字化转型和智能化升级

提高企业科技含量和现代化水平

减少巡检人力，降低用工成本

降低设备维护成本

优化巡检流程

提供决策支持，实现资源合理配置

高效巡检

提升生产效益

降低安全风险

降低成本

智能化升级 资源优化

高 粉 尘高 湿高 低 温
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系统架构基本参数

重      量

尺      寸

防护等级

充电方式

供电方式

行走速度

爬坡能力

续航能力

定位精度

最小转弯半径

紧急停车距离

清灰装置

30kg

550*360*410mm

IP67

无线充电

锂电池供电

0～1.0m/s连续可调

≥30°

8km

≤±10mm

500mm

≤100mm

机器人自清灰装置及轨道清灰装置

基本参数

防火墙

防火墙

外网

APP

自动清洗装置

流量检测声振温传感器

皮带纠偏

皮带撕裂检测

皮带跑偏检测

边缘计算 边缘计算

Web管理站

操作站

AI服务器 应用服务器

Web服务器

管理系统集成

视频服务器

智能AI摄像头

控制系统联动

无线AP

巡检机器人

DCS
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皮带跑偏检测 皮带撕裂检测

功能介绍

智能相机实时监视皮带运行状态

AI算法对皮带位置实时监控与分析

皮带跑偏及报警

工业相机对皮带底面进行24小时扫描

AI算法智能分析判断皮带表面是否有缺陷、撕裂

皮带撕裂及时报警



智能相机高速采集皮带在输送机上的

实时状态，由视频AI分析系统对皮带

运行状态进行智能分析。当皮带发生

跑偏时，AI系统将计算出皮带跑偏量

并形成纠偏指令，由液压控制系统结

合三联托辊装置对皮带位置进行闭环

调整；同时，系统将结合数据平台指

导和预判皮带机的检修、维护，达到

皮带机运行现场无人值守的目的

实时捕捉目标区域温度分布，提

供精确温度读数

监测设备或环境温度变化趋势，

及时发现温度异常

根据预设阈值，自动触发故障报

警

自动生成巡检报告、分析设备温

度变化趋势

皮带自动纠偏

红外热成像分析

1009



音频分析

搭载高灵敏度声学传感器，实时捕捉目标区域声音信号。利用声音滤波、波形匹配等算法对声音信号进行处

理，识别出可能存在的设备故障。

设备声振温检测

机器人自动清洗

对皮带输送机重要部件，如：电机、减速机、托辊、张紧器、振动筛、换向托辊等噪音、振动、温度信号进

行实时采集，并利用边缘计算算法舱进行处理，对异常情况及时分析、预警。

可选配全自动清洗装置，配合机器人管理平台调度，实现对机器人全自动清洗，保持机器人干净清洁。

环境监测

搭载多种传感器，实时检测周围环境温湿度、易燃易爆、有毒有害气体含量，当其浓度超过预设安全阈值时，

机器人会立即发出警报信息。

1211



智能AI识别
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堵料识别 异物识别 火焰识别 烟雾识别

传送带载人、跨越识别 煤流量检测 指针、仪表读数识别 指示灯状态、开关位置监测

危险区域入侵监测 人员安全帽检测 抽烟检测 接打电话监测



核心技术
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具备多项视频AI检测功能，主要包括皮带巡检

专项功能与通用人员行为安全功能

将三维数字孪生技术与智能巡检机器人相结

合，为电厂和工业企业的巡检系统提供了一

种沉浸式交互体验

包括机器人断电、故障防滑落、前后激光雷达

避障、声光警示等功能

实时监测巡检区域有毒有害、易燃易爆气体含

量，并进行实时分析报警与趋势判断

机器人配备自动清洗设备，可自主与机器人

交互，实现“一键清洗”

除常规巡检外，还可实现上下升降功能，有

效的扩大其巡检范围

机器人本体分舱设计，三舱单独密封隔离，既

避免了粉尘侵入带来故障又方便后续维护更换

机器人携带轨道清洁装置，行驶过程中实时清

理轨道积灰，保障正常行驶

机器人防护等级达到了IP67，能够在高粉

尘、大湿度的恶劣环境下长期稳定运行

针对皮带跑偏及撕裂设有单独的检测功能，

同时可实现皮带自动纠偏

智能AI识别技术

三维数字孪生技术

多重安全保护技术 模块化技术

高防护等级设计 自动检测及自动纠偏功能

轨道自清洁技术

环境监测预警技术

机器人自清洁技术 升降臂巡检
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主要功能

视频AI识别

红外热成像分析

温振分析

音频识别

气体检测

拓展功能

皮带

皮带

皮带

煤粉

人员行为检测

人员行为检测

人员行为检测

人员行为检测

人员行为检测

人员行为检测

设备仪表

设备仪表

煤粉

皮带

托辊

电机、配电柜

减速机

振动筛

照明系统

输煤、配电间区域

减速机

振动筛

输煤区域

托辊

电机

输煤区域

皮带

皮带

皮带

异常发热

传送带煤量识别

堵料、异物识别

洒落、堆煤

安全帽

电子围栏

翻越护栏

区域入侵

抽烟

接打电话

指针、仪表读数

指示灯状态、开关位置监测

温度过高

异常发热

轴承损坏致热

温度过高

温度过高

温度过高

部件发热

明火

工作状态异常

工作状态异常

工作状态异常

异响

异响

有毒有害、易燃易爆气体

跑偏

纠偏

撕裂

巡检手段 巡检对象 缺陷类别 

典型案例：大唐南京发电厂（2×600MW机组）

       项目内容：

大唐南京发电厂输煤系统共计10段皮带，2021年建设两套机器人作为试点，效果显著。2023年，增加6套巡

检机器人实现皮带智能巡检全覆盖。同时，加装10套皮带跑偏识别及自动纠偏、1套皮带撕裂检测、6套机器

自动清洗设备。

       建设成果：

通过皮带智能巡检全覆盖，实现输煤系统无人化巡检和皮带巡检集中监控，大大增加了巡检效率、减轻人工

压力、提高巡检质量、保障了设备稳定运行
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典型案例：晋能孝义煤电有限公司
                    （2×350MW机组）

典型案例：大唐贵州发耳发电有限公司
                           （2×600MW＋2×630MW机组）

       项目内容：

晋能孝义煤电有限公司采用科远自主研发生产的挂轨式巡检机器人，在间冷塔内侧搭建1条环形轨道，由3台

智能巡检机器人分段负责24小时不间断巡检，对冷却系统散热片的温度实时监测、分析、预警。

       建设成果：

实现间冷塔设备巡检全面自动化，大大降低人员劳动强度，提高巡检效率以及数据采集质量，提升企业安全

生产效能及风险隐患防控能力。

       项目内容：

大唐贵州发耳发电有限公司7、8号输煤皮带共投入3台巡检机器人、3台机器自动清洗设备、4套全自动皮带纠

偏设备、1套视频AI监控系统（30个智能摄像头），打造全方面智能巡检平台。

       建设成果：

利用智能识别技术、数字孪生技术、大数据分析技术等，实现输煤线路的全方位巡检，减少了巡检人员投

入、提高了现场安全防护，助力电厂输煤皮带巡检更加智能化、自动化、高效化。
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典型案例：连云港虹洋热电有限公司
                  （3×40MW机组）

典型案例：江苏大唐国际金坛热电有限责任公司
                           （2x400MW 9F级机组）

       项目内容：

连云港虹洋热电有限公司智慧燃料（一期）巡检机器人管控系统，共安装智能巡检机器人8台，AI皮带撕裂检

测设备16套，AI皮带跑偏检测设备32套，AI煤流量检测设备32套。在输煤皮带系统运行时全方面智能巡检与

管控。

       建设成果：

对16条皮带输送机进行全覆盖、全自动、不间断监测，当发现异常时自动将缺陷推送至SIS/MIS系统并生成、

派发缺陷检查、维修工单，实现缺陷闭环管理，有效提高了巡检效率，大大降低了人员劳动强度。

       项目内容：

江苏大唐国际金坛热电有限责任公司在汽机房、燃机房、化水处理间、厂区空域共投入室内轮式机器人2套、

室外轮式机器人1套、无人机1套。

       建设成果：

采用智能巡检机器人和无人机管理系统，替代人工对电厂各区域设备进行智能巡检，根据每个区域的巡检特

点，采用不同的智能巡检方式，提高巡检效率，降低人工巡检强度，提高设备可靠性。
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业绩表

集团                                   用户名称                                                                 机组                           机器人数量     

蒙能集团

大唐

大唐

/

/

南钢

大唐

晋控

大唐

浙能

国家电投

国家电投

内蒙古能源发电科右中发电有限公司

大唐南京发电厂(#1至#10输煤皮带)

大唐南京发电厂(#1、#2球形煤场)

连云港虹洋热电有限公司（一期）

连云港虹洋热电有限公司（二期）

南京钢铁股份有限公司

江苏大唐国际金坛热电有限责任公司

晋能孝义煤电有限公司

大唐贵州发耳发电有限公司

浙江浙能安吉生物质发电有限公司

青海黄河上游水电开发有限责任公司西宁发电分公司

国家电投集团协鑫滨海发电有限公司

2x660MW

2×600MW

2×600MW

3×40MW

3x35MW+3x60MW

4x50MW+2x120MW

2x400MW 9F级

2×350MW

2×600＋2×630MW

2×6MW

2×600MW

2×1000MW

2台

8台

4台

6台

2台

2台

3台

3台

3台

1台

1台

1台


